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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein amorphe Polyethylenterephthalat-Platte, deren Dicke im Bereich von 03 bis 
20 ram Iiegt Die Platte enthalt raindestens ein Antioxydans als Hydrolyse- und Oxdationsstabilisator und 
5 zeichnet sich neben guten mechanischen Eigenscbaften durch eine verbesserte Hydrolysestabilitat aus. Die 
Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Herstellung dieser Platte und ihre Verwendung. 

Amorphe Platten mit einer Dicke von 1 bis 20 mm, die ais Hauptbestandteil einen kristallisierbaren Thermo- 
plasten, z. B. Polyethylenterephtalat (PET), enthalten konnen, warden von der Anmelderin bereits in mehrer n 
Deutschen Patentanmeldungen beschrieben (Deutsche Patentanmeldungen Nr. 195 19 579^, 195 19 578.7, 
io 195 19 577.9, 195 22 1 18.4, 195 22 120.6, 195 22 1 19.2, 195 28 336.8, 195 28 334.1, 195 28 3333). 

Diese Platten konnen je nach Verwendungszweck transparent oder gedeckt mit Farbmitteln wie Farbstoffen 
und Pigmenten eingefarbt sein. Sie kdnnen zudem einen oder mehrere UV-Stabilisatoren enthalten. Der zur 
Herstellung dieser Platten eingesetzte kristallisierbare Thennoplast, z. B. Polyethylenterephthalat, weist vor- 
zugsweise eine Standardviskositat in einem Bereich von 800 bis 6000 auf. Zudem konnen diese Platten minde- 
15 , stens einseitig eine kratzfeste Beschichtung haben. Diese Beschichtung ist vorzugsweise silicium- und/oder 
acrylhaltig (Deutsche Patentanmeldung Nr. 196 25 534.1). 

Die Platten zeichnen sich insgesamt durch ausgezeichnete optische sowie mechanische Eigenschaften aus. In 
diesen Anmeidungen sind auch Verfahren zur Herstellung dieser Platten beschrieben. 

Es versteht sich von selbst, daB die in diesen Anmeidungen beschriebenen amorphen Platten mit PET als 
20 kristallsierbaren Thermoplasten fur die nachfolgend erlauterte Erfindung eingesetzt werden konnen, so daB auf 
diese Anmeidungen fur die voriiegende Erfindung ausdrucklich bezug genommen wird und daB sie durch Zitat 
als Bestandteil der vorliegenden Anmeldung gelten. 

In der EP-A-0 471 528 wird ein Verfahren zum Formen eines Gegenstandes aus einer Polyethylenterephthalat 
(PET)-Platte beschrieben. Die PET-Platte wird in einer Tiefrriehfonn beidseitig in einem Temperaturbereich 
25 zwischen der Glasubergangsternperatur und der Schmelztemperatur warmebehandelL Die geformte PET-Platte 
wird aus der Form herausgenommen, wenn das AusmaB der Kristallisation der geformten PET-Platte im Bereich 
von 25 bis 50% liegt Die in der EP-A-0 471 528 offenbarten PET-Platten haben eine Dicke von 1 bis 10 mm. 

In der US-A-3,496,143 wird das Vakuum-Tiefziehen einer 3 mm dicken PET-Platte, deren Kristallisation im 
Bereich von 5 bis 25% liegen sollte, beschrieben. Die Kristaliinitat des tiefgezogenen Formkorpers ist groBer als 
30 23%. 

" In der Osterreichischen Patentschrift Nr. 304 086 ist ein Verfahren zur Herstellung von transparenten Form- 
korpern nach dem Tlefziehverfahren beschrieben, wobci als Ausgangsmaterial eine PET-Platte oder -folie mit 
einem Kristallinitatsgrad unter 5% eingesetzt wird! ' s : > . « ; . , 

Die als Ausgangsmaterial verwendete Platte oder Folie ist aus einem PET mit einer Kristallisaticnstemperatur 
35 von mindestens 160° C hergestellt worden. Aus dieser relativ hohen Kristallisadonstemperatur f olgt, daB es sich 
hierbei nicht um ein PET-Homopolymeres handelt, sondern urn glykolmodifiziertes PET, kurz PET-G genannt, 
das ein PET-Copolymer ist 

Im Gegensatz zu reinem PET zeigt PET-G aufgrund der zusatzlich eingebauten Glykoleinheiten eine auBerst 
geringe Neigung zur Kristallisation und Iiegt ublicherweise im amorphen Zustandvor. 
40 All diese Platten sind in keiner Weise gegen Hydrolyse stabilisiert 

Auf gabe der vorliegenden Erfindung war es, eine amorphe Platte mit einer Dicke von 0,8 bis 20 mm bereitzu- 
stellen, die neben guten mechanischen und homogenen optischen Eigenschaften vor allem eine verbesserte 
Hydrolyse- und Oxidationsstabilitat aufweist 

Verbesserte Hydrolyse- und Oxidationsstabilitat bedeutet, daB die Platten selbst durch Lagerung bei Terape- 
45 raturen bis 50° C in Kombination mit einer reiadven Luftfeuchtigkeit bis zu 95% keine wesentliche Beeintrachti- 
gung der mechanischen Eigenschaften, insbesondere keine drastische Erniedrigung der Schadigungsenergien 
erfahren, so daB die Platten vorteilhaft fur AuBenanwendungen und kritische Innenanwendungen eingesetzt 
werden konnen. 

Zu den guten mechanischen Eigenschaften zahlen unter anderem eine hohe Schiagzahigkeit sowie eine hohe 
50 Bruchfestigkeit 

Zu den homogenen optischen Eigenschaften zahlen beispielsweise ein hoher Oberflachenglanz sowie Fehlen 
von Oberflachendefekten wie Pickel, Stippen und Orangenhaut. Im Falle von transparenten Platten zahlen zu 
der homogenen Optik auch eine hohe Iichttransmission, eine niedrige Trubung und eine hohe fiildscharfe 
(Clarity), wahrend im Falle von gedeckt eingef arbten Platten eine homogene, streif enfreie Einfarbung dazuge- 
55 hort. 

Daruber hinaus sollte die erfindungsgemaBe Platte recyclierbar sein, insbesondere ohne Verlust der mechani- 
schen Eigenschaften, sowie schwer brennbar, damit sie beispielsweise auch fur Innenanwendungen und im 
Messebau eingesetzt werden kann. 

Gelost wird die Auf gabe durch eine amorphe Platte rait einer Dicke im Bereich von 0,8 bis 20 mm, die als 
60 Hauptbestandteil ein kristallisierbares Polyethylenterephthalat enthalt, die dadurch gekennzeichnet ist, daB die 
Platte minHestftng; Antiory Hi>T, Q als Hydrolyse- und Oxidationsstabilisator enthalt_ 

Die typischen Erscheinungsbilder der Hydrolyse und oxidation werden zusammenfassend als Alterungser- 
scheinungen bezeichnet und hangen im wes ntlichen von der Art des Polymeren und seiner Verwendung ab. Si 
sind einerseits asthetischer Natur, wie Z.B. Vergilbung, Glanzverlust, Transparenzverlust, Oberflachenrisse, 
65 anderersehs erf olgt aber parallel dazu ein Verlust an mechanischen Eigenschaften, wie Spr5dbruch, drastische 
Erniedrigung der Schadigungsenergie und drastischer Abfall der Schlagzahigkeit,wodurch schlieBIich das Eigen- 
schaftsbOd der Platte in einer Weise beeintrachtigt wird, daB sie ihre Gebrauchstuchtigkeit verli rt. 

Grundsatzlich bieten sich v rschiedene Moglichk iten. dieXbddatioiis- und Hvdrolvseerscheinungen in verzo- 

2 \i^h^> 5fa&)tze^ 
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StruktureUe Modifizierung des Thermoplasten 



Sir*** 



— Blockierung von Endgruppen <* r<*> 

— Zusatz von Antioxidantien. ^ki^^^* ^dJtft^z? 



sAriti oxidantien sind chemisc hf* Vpr K '"^v n g OT , H»>Hi^f>iri dations- und Hvdrolvseerscheinungenu nd die daraus 
resulti erende Altening verzog ern kop"**" - 

Fur die erfindungsgemafie Polyethyienterepbthalat-Platte geeignete Antioxidantien lassen sich wie folgt 
aufteilen: fahbte &f fa&o x + *e»t-L*'*r€ 10 



Additivgruppe 


Stoffklasse 


primare Antioxidantien 


6^n£*\\ r k>^deS<U fiJk&**l 
sterisch gehmderte Phen'ole und/oder 




sekundare, aromatische Amine 


sekundare Antioxidantien : , 


Phosphite und Phosphonite 




Thio ether, Carbondiirnide 
Zink-dibutyl-drthiocarbamat 



~"7, 



15 



20 



25 



In einer bevorzugten Ausfuhrungsform enthalt die erfmdungsgernaBe, amorphe Polyethylenterephthaiat- 

Platte em Phospblt und/oder cl r\ Pfrosphonit und/oder pin ParhnHiimH ak ak AntmvyHam; 
~ Bcispiele fur erfindungsgemaB verwendete Antioxydantien sind 2^(^4,8, 10 : Te;ttakis{ l,l-rdimethylethyl)diben- 
zo[6Vll3^]Aoxaphosphepm^-vfo^ *' 

Das Antioxydans liegt Gbhcherwiese in einer Konzentration von 0,01 bis 6 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht 
derl^atte,vor. : .: ; -> / 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform enthalt die erfindungsgemafie Platte als Hauptbestandteil 
ein amorphes und/oder ein kristallisierbares Polyethylenterephthalat und 0,01 bis 6Gew.-% 2-{(2AfiA0-'tG^3r 
H ^ 1 ^imf'th Y l ^ th Y Q^*"™^ (®Irgafos 12 der Fa. Ciba 

Geigy) und/oder Tris-(2,4-di-tert-butylphenyl)phosphit (®Irgafos 168 der Fa. Ciba Geigy) und/oder monomere 
und/oder polymere Carbodiimide (®Stabaxsol PI 0 der Fa. Rheinchemie) als Antioxydantien, auch als Hydrolyse- 
und Oxidationsstabilisator bezeichnet, (Chemische Struktur, Kdoieicuiargewicht vgL Anlage). 
h a, Neben den Antioxydantien kann die erfindungsgemaBe Platte wahlweise weitere Additive wie Farbmittel und 
nJV-Stabilisatoren enthalten. 

Geeignete Farbmittel sind z. B. in den vorstehend genannten Deutschen Patentanmeldungen Nr. 195 19 578.7 
und 195 19 577.9 beschrieben. , 

Per UV-Stabilisato r ist vorzugsweise einer, der in der amorphen Platte keine oder nur eine geringfugige 
Farbanderung verursacht. Zu derartigen UV-Stabilisatoren zahlen diejenigen aus der Klasse der organischen 
und metallorganischen Verbindungen. 

Geignete UV-Stabilisatoren sind z. B. 2-Hydroxybenzophenone, 2-Hvdroxvbenzotriazole , nickelorganische 
Verbindungen, Salicylsaureester, Zimtsaureester-Derivate, Resorcinmonobenzoate, Oxalsaureanflide, Hydroxy- 
benzoesaureester, sterisch gehinderte Amine und Triazine, wobei die 2-Hyaroybenzotriazole und die Triazine 
bevorzugt sind. : ~ 

Fur die Zwecke der vorliegenden Erfindung besonders geeignete UV-Stabilisatoren sind 2-(4,6-Diphenyl- 
13^triazin-2-ylV5-(hexyl)oxy-phenol und 2£'-Methylen-bisl^2H-benzotr^ 
tyl)-phenoL 

Die Konzentation an UV-S tabilisator betragt vorzugsweise 0,01 Gew.-% bis 5 Gew.-%, bezogen auf das 
Gewicht des PET der Platte. 

Oberraschenderweise hat sich gezeigt, daB Mischungen aus primaren und sekundaren Antioxidantien und/ 
oder Mischungen aus sekundaren und/oder primaren Antioxidantien mit UV-Stabifisatoren einen synergisti- 
schen Effekt bewirken. 

Die Platte kann auch rnindestens einseitig mit einer kratzfesten Beschichtung versehen sein. Geeignete 
Beschichtungsmaterialien und -verfahren sind in der vorstehend genannten Deutschen Patentanmeldung Nr. 196 
255 34.1 beschrieben. . 

ErfindungsgemaB konnen die Antioxidantien sowie gegebenenfaQs die weheren Additive wie UV-Stabilisato- 
ren, Farbmittel eta in der gewunschten Konzentrati n bereits beim Rohstoffhersteller zu dem Poryethylenter- 
ephthalat dosiert werden oder bei der Plattenherstellung in den Extruder dosiert werden. 

Besonders vorteilbaft ist die Zugabe der Antioxidantien und der weiteren Additive mitt els Masterbatchtech- 
nologie. 

Dabei werden die Antioxidantien, und gegebenenfalls di weiteren Additive in einem festen Tragermaterial 
voll dispergiert Als Trager kommen gewisse Harze, das zu stabilisierende Polyethylenterephthalat selbst oder 
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auch andere Polymere, di mit dem Polyetfayi nterephthalat ausr ich nd vertraglich sind, in Frage. Wichtig ist, 
daB di KorngroBe und das Schuttg wicht des Mast rbatche s ahnlich der KorngroBe und dem Schuttgewicht 
des Poiyethylenterephthalats sind, so daB ein homogene Verteilung und damit eine homogene Stabilisierung 
erfolgen kann. 

5 ErfradungsgemaB versteht man unter kristallsierbarem Polyethylenterephthalat 

— kristallisierbare und amorphe Polyethylenterephthalat-Homopolymere 

— kristallisierbare und amorphe Polyethylenterephthalat-Copolyrnere 

— kristallisierbare und amorphe Polyethylenterephthalat-Compounds . 
io • — kristallisierbare und amorphe Polyethylenterephthalat-Recyklat 

und 

— andere Varianten von Polyethylenterephthalat 

15 - ' , . ', „ .' ' ' .. 

Polyethylenterephthalat-Polymere mit einem KristalUtschmelzpunkt Tea, gemessen mit DSC (Differential 
Scanning Calorimetry) mit einer Aufheizgeschwindigkeit von 10°C/min, von 220° C bis 260° Q vorzugsweise von 
230° C bis 250° Q mit einem Kristallisationstemperaturbereich Tc zwischen 75°C und 260°Q einer Glasuber- 
gangstemperaturTg zwischen 65° C und 90°C und mit einer Dichte, gemessen nach DIN 53479, von 130 bis 1,45 

20 einer Kristallinitat zwischen 5% und 65%, und einer j^tr(Nach-)kris^hsationstempeiatur von 120 bis 158° C, 
vorzugsweise von 130 bis 158°C stellen als Ausgangsmaterialien zur Herstejlung der Platte bevorzugte Polyme- 
redar. * 

Die Standardviskositat SV (DCE) des Poiyethylenterephthalats, gemessen in Dichloressigsaure nach DIN 
53728, liegt zwischen 800 und 6000, vorzugsweise zwischen 950 und 5000 und besonders bevorzugt zwischen 

25 1000 und 4000. 

Die intrinsische Viskositat IV (DCE) berechnet sich wie folgt aus der Standardviskositat SV (DCE): 

\ IV (DCE) = 6,67 10-* SV (DCE) + 0,118 

30 Das Schuttgewicht, gemessen nach DIN 53466 liegt vorzugsweise zwischen 0,75 kg/dm 3 und 1,0 kg/dm 3 , und 
besonders bevorzugt zwischen 0,80 kg/dm 3 und 0,90 kg/dm 3 . 

Die Polydispersitat des Poiyethylenterephthalats Mw/Mn gemessen tmttels GPC liegt vorzugsweise zwischen 
1,5 und 4,0 und besonders bevorzugt zwischen 2,0 und 3,5- " ! .-; ; la \ . 

Unter amorpher Platte werden im Sinne der vorliegenden Erfindung solche Platten verstandeh, die, obwc&i in 
35 der bevorzugten Ausfuhrungsform der eingesetzte kristallisierbare Thermoplast vorzugsweise eine Kristallini- 
tat zwischen 5 und 65% besitzt, nicht kristallin sind. Nicht kristallin, d. h. im wesentlichen amorph bedeutet, daB 
der Knstallinitatsgrad im allgemeinen unter 5%, vorzugsweise unter 2% liegt und besonders bevorzugt 0% 
betragL In derartigen Platten liegt das Polymer im wesentlichen in einem unorientierten Zustand vor. 

Die amorphe Polyethylenterephthalat-PIatte, die mindestens ein Antioxydans als Hydrolyse- und Oxidations- 
40 stabilisator enthalt, kann sowohl einschichtig als auch mehrschichtig sein. 

In der mehrschichtigen Ausfuhrungsform ist die Platte aus mindestens einer Deckschicht und mindestens einer 
Kernschicht aufgebaut Fur diese Ausfuhrungsform ist es wesentlich, daB das Polyethylenterephthalat der 
Kernschicht eine hohere Standardviskositat besitzt als das Polyethylenterephthalat der Deckschicht(en), die an 
die Kernschicht angrenzt (angrenzen). 
45 Derartige Platten sind z. B. in den gleichzeitig anhangigen Deutschen Anmeldungen der Anmelderin mit Titel 
"Mehrschichtige Platte aus einem kristallisierbaren Thermoplasten, Verfahren zur deren Herstellung und Ver- 
wendung**, "Mehrschichtige, transparent eingefarbte Platte aus einem kristallisierbaren Thermoplasten w und 
"Mehrschichtige, eingefarbte Platte aus einem kristallisierbaren Thermoplasten'' beschrieben. Auf diese Anmel- 
dungen wird fur die vorliegende Anmeldung ausdrucklich verwiesen. 
so In der mehrschichtigen Austuhrungsform ist das Antioxydans vorzugsweise in der bzw. den Deckschicht(en) 
enthalten. Jedoch kann nach Bedarf auch die Kernschicht mit Antioxydans ausgerustet sein. 

Anders als in der einschichtigen Form bezieht sich hier die Konzentration von ublicherweise 0,01 Gew.-% bis 
6 Gew.-% auf das Ge wicht des PET in der mit dem Antioxydans ausgerusteten Schicht. 

Die Herstellung der erfindungsgemaBen, amorphen gegen Hydrolyse und Oxidation stabilisierten Platten 

55 kann im Falle der einschichtigen Ausfuhrungsform beispielsweise nach einem Extrusionsverfahren in ein r 
ExtrusionsstraBe und im Falle der mehrschichtigen Ausfuliningsform beispielsweise nach einem Coextrusions* 
verfahren erfolgen. Beide Verfahren sind in den vorstehend genannten deutschen Patentanmeldungen ausfuhr- 
Iich erlautert, auf die fur die vorliegende Erfindung bereits ausdrucklich verwiesen worden ist. 
Gegebenenfalls kann das Polyethylenterephthalat yor der Extrusion fur 4 bis 6 Stunden bei 160° C bis 180° C 

60 getrocknet werden. 

Das Polyethylenterephthalat wird im Extruder zusammen mit dem Antioxydans und gegebenenfalls mit den 
weiteren Additiven auf geschmolzen werden. Vorzugsweise liegt die Temperatur der PET-Schmelze im Bereich 
von 250° C bis 320° C, wobei die Temperatur der Schmelze im wesentlichen sowohl durch die Temperatur des 
Extruders, als auch die Verweilzeit der Schmeize im Extruder eingestellt werden kann. 
65 Die ausgeformt Schmelze verlaBt den Extruder/Coextruder fiber eine Duse wie einer Breitschlitzduse und 
wird dann in einem Glattwerk mit mindestens zwei Walzen kalibriert, geglattet und gekuhlt 

Um eine amorphe Plane mit guter optischer Qualhat zu erhalten, ist es wesentlich daB di T mperatur d r 
ersten Walze in einem Bereich von 50— 80°C liegt 

4 
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AnschlieBend kanri die Platte auf das gewunschte MaB gebracht werden. 

Wahrend Polyethytehterephthalat-Platten, die nicht mit einem Antioxydans ausgerustet sind, bereits nach 20 
Tagen Lagerung in einem Trockenschrank bei einer Temperatur von 50° C und einer relativen Luftfeuchte von 
95% eine drastische Erniedrigung der Schadigungsenergie in Kombination mit Sprodbruch aufweisen, zeig n 
die mit Antioxydans rezeptuierten Platten wesentlich hohere Schadigungsenergien und uberraschenderweise s 
keinen Sprodbruch bei Messung der Schlagzahigkeit nach Charpy und keinen bzw. nur geringfugigen thermi- 
schen Abbau. ' 

Aus Bewitterungstests kann gefolgerf werden, daB die erfindungsgemaBen Polyethylenterephthalat-Platten, 
die mit einer synergistischen Mischung aus Antioxydans und LTV-Stabilisator rezeptuiert sind, selbst nach 8 bis 
10 Jahren AuBenanwendung keine signifikante VerschJechterung des Gelbwertes (ein MaB fur die Vergilbung), 10 
keinen sichtbaren Glanzverlust, keine sichtbareri Oberflachendefekte sowie hohe Schadigungsenergien in Kom- 
bination mit zufriedenstellenden mechanischen Eigenschaften aufweisen werden. 

Vollig unerwartet wurde zudem ein hervorragendes und wirtschaftiiches Thermoform-Verhalten (Warmform- 
und Vakuuraform-Verhalten) festgestellt Im Gegensatz zu Polycarbonatplatten muB die erfindungsgemaBe 
Platte nicht vor dem Thermoformen vorgetrocknet werden. Polycarbonatplatten mussen dagegen beispielswei- is 
se vor dem Thermoformen je nacfiPlafte^dicke 3 bis 50 Stunden bei ca. 125° C vorgetrocknet werden. Desweite- 
ren zeichnet sich die erfindungsgemaB^^ Platte dtirch sbhr geringe Tiefziehzykluszeiten und niedrige Temperatu- 
ren beim Thermoformen aus. Aufjgtuiid dieser^Hgenschaften Iassen sich aus der erfindungsgemaBen Platte auf 
ublichen Theiroofonnmaschinen ^ wirtschy^ch mid mit hdher Produktivitat Formkorper herstellen. 

Daruber hinaus ergaben Messurigen^ d£B die erfindungsgemaBe Platte schwerentflammbar ist und bei sehr 20 
geringer Rauchentwicklung nicht-brennend abtropft, so daB sie sich auch ausgezeichnet Jur Innenanwendungen 
undfedenMess^aueignet ^t^ph*** Pkfc Je*<* J Oa& <L«s«^*i £ J&fia**-** 
\ \\ De^weffiSKSS 'die erfindunegsgemwe Platte ohne Umweltbelastung und ohne Verlustder mechanischen 
^(A^^igmicA^^^xoi^mhc^ recycteFbl^ wodurch ,sie sich beispielsweise fur die Vejrweri%ag 'als kurriebige, i € 

sfA Aufgrund der uberraschenden Vielzahl ausgezeichneter Eigenschaften kani^die erfindungsgemaBe amorphe 
' Polyethylenterephthalat-Platte vorteilhaft fur zahlreiche, vollkommen unterschiedliche Anwendungen einge- 
setzt werden: beispielsweise fur AuBenanwendungen, wie z. B. fur Gewachshauser, Oberdachungen, AuBenver- 
kleidungen, Abdeckungen, fur Anwendungen im Bausektor, Lichtwerbeprofile, Balkonverkleidungen und Dach- 
ausstiege, aber auch fur Innenanwendungen, wie beispielsweise fur Iim^aimy und 30 

MesseartikeL als Displays, fur Schiller, im .Rele^h^^eto^ und RegaloaiC als Werbeartikel, als 

Menukartenstander, als Basketbafl-aelWtter, als" Raumteiler, als Aquarien, als Infotafeln, als Prospekt- und 
i Zeitungsstander. v 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert, ohne dadurch be- 
schranktzu werden. 35 
Die einzelnen Eigenschaften wurden gemaB den folgenden Normen bzw, Verfahren bestimmt: 

MeBmethoden 



Oberflachenglanz 



40 



Per Oberflachenglanz wird.bei einem MeBwinke^wn^ZQaAiach d3jNf fi7 ^janfrmfiessgn, Gemessen wird der 
Reflektorwert als optische FCenngroBe fur die Oberflache einer Platte.' Angelehnt an die Normen ASTM- 
D 523-78 und ISO 2813 wurde der Finstrahl winkel mit 20 ° eingestelit. En Lichtstrahl trifft unter dem eingestell- 
ten Einstrahlwinkel auf die ebene Prufflache und wird^von dieser reflektiert bzw. gestreut Die auf den photo- 45 
elektronischen Empfanger auffallenden Lichtstrahlen werden als proportionate elektrische GroBe angezeigt 
Der MeBwert ist dimensionslos und muB mit dem Einstrahlwinkel zusammen angegeben werden. 



Lichttransmission 



50 



Unter der Lichttransmission ist das Verhaltnis des insgesarnt durchgelassenen Lichtes zur einfallenden Licht- 
menge zu verstehen. Die Uchttransmission wjr^^^c^m^^^^^t Hazegard plus nach ASTM D 1003 gemes- 

Tr^Lung und Qarity 55 

Triiburig ist der prozentuale Anteil des durchgelassenen Lichtes, der vom eingestFahlten Uchtbundel im Mittel 
um mehr als 2J5° abweicht. Die Bildscharfe wird unter einem Winkei kleiner al^z^Jermittelt. Die Trflbung und 
die Clarity werden mit dem MeBgerat Hazegard plus nach ASTMD 100 3 gemessen. 

Oberflachendefelcte ^ ,^^ r ¥e CT^ 

Die Oberflachendefekte werien visueH bestimmt , , . 

Schiagzahigkeh an nach Charpy^ 65 

Diese GroBe wird nach ISO 1 79/1 D ermittelt. 
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Schadigungsenergi W s 

Die Schadigungsenergi W s (ach Schadigungsarbeit genannt) wird im DurchstoBversuch (auch Fallbolzenver- 
such) nach ISO 6603-2 gemessen. Die Schadigungsenergie ist die bis zum vereinbarten Schadigungspunkt am 
5 Probekorpergeleistete Arbeit 

Dichte 

Die Dichte wird nach DIN 53 479 bestimmL 

SV(DCEXIV(DCE) 

Die Standardviskositat S V (DCEjWird angelehnt an DIN 53 728 in Dichioressigsaure gemessen. 
Die intrinsische Viskositat (IV) ber^chnet sich wie folgt aus der Standardviskositat (S V) 

IV(DCE) = 6,67 • 10~ 4 SV(DCE) + 0,118 

Thermische Eigenschaften ( 

20 Die thermischen Eigenschaften wie Kxistaltitschmelzpunkt Tm, Kristamisationstemperamrbereich T & Nach- 
(Kalt-) Kristallisationstemperatur Tcn und Glasubergangstemperatur T g werden mittels Differential Scanning 
Calorimetrie (DSC) bei einer Aufheizgeschwindigkeit von 10°C/min gemessen. 
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. Molekulargewicht, Polydispersitat . , 

Die Molekulargewichte M w und M n und die resultierende Polydispersitat M w /M n werden mittels Gelpermea- 
tionschromatographie (GPC) gemessen. 

Bewitterung (beidseitig), UV-Stabilitat 



Die UV-Stabilitat wird nach der Testspezifikation ISO 4892 wie folgt gepruft 
Testgerat: Adas Ci 65 Weather Ometer _ ; , ; "; ,/ , 

Testbedmgimgen:IS0489^d.h.kumtHcte ^ v ^i-- ••\t-;.'-.; 7 : 

Bestrahlungszeit: 1000 Stunden (pro Seite) " 
35 Bestrahlung: 0,35 W/m 2 340 nm 
Temperatur : 50° C 
Relative Luftfeuchte: 50% 

Xenonlampe: innerer und auBerer Filter aus Borosilikat 

Bestrahlungszyklen: 102 Minuten UV-Licht, dann 18 Minuten UV-Licht mit Wasserbespruhung der Proben, 
40 dann wieder 102 Minuten UV-Licht usw. 

Farbveranderung 

Die Farbveranderung der Proben nach der kunstlichen Bewitterung wird mit einem Spektralphotometer nach 
45 DIN 5033 gemessen. 
Esgiit: 

AL: Differenz in der Helligkeit 

+AL: Die Probe ist heller als der Standard 

— AL: Die Probe ist dunkler als der Standard 

50 

AA: Differenz im Rot-Grun-Bereich 
+AA: Die Probe ist roter als der Standard 
—AA: Die Probe ist gruner als der Standard 

55 AB: Differenz im Blau-Gelb-Bereich 

+ AB: Die Probe ist gelber als der Standard 
— AB: Die Probe ist blauer als der Standard 

AE: Gesamtf arbanderung 
GO AE = (AL 2 + AA 2 + AB 2 ) 172 

Je groBer die numerische Abweichung vom Standard ist, destb grdBer ist der Farbunterschied. 
Numerisch Werte von < 03 sind vernachlassigbar und bedeut n, daB keine signifikante Farbanderung 
vorfiegt 

65 



Der Gelbwert G ist die Abweichung von der Farblosigkeit in Richtung Gelb und wird gemaB DIN 6167 
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gemessen. 

f^Nach dem Coextrusionsverfahren wird eine/4 mm dicke, mehrschichtige, transparente, amorph Pplyethylea- 
^re P hth ? Jjrfpl att^ gii t der Schichtreihenf olgfe A— B— A, hergesteUt, wphei B die Kg^^c^^d A die Deck- Ar \ t> <=> 
schicht reprasentieren. Die Kernschicht B ist 3,5 mm dick und die^eiden Deckschichten, welche die Kernschicht 
uberziehen, sind jeweils 250jmi dick. ^cA**'^^ ^ Core Cxi 
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_ yo 

Das fur die Kernschicht B eingesetzte Polyethylenterephthalat hat folgende Eigenschaften: 
SV(DCE):1100 ^ 
IV(DCE):035dl/g 3,S f * K ^ 

Dichte:138g/cm* ^ t Z***l 

Kristallinitat:44% A L^r^ 

KristalIitschme!zpunktTni:245 0 C a 

KristallisationstemperaturbereichTc:82 0 Cbis245 0 C is 
Nach-(Kalt-) KristallisationstemperaturTcN: 152°C / 
Polydispersitat M w /M 2 : 2,02 r . j_ Asho* 1 ** 0 " 0 

Glasubergangstemperatur: 82° C o^^^*-7*£f CO^^^ 

< A~ Die Deckschichten A enthaiten als Hauptbestandteil Polyethylenterephthalat und jeweils 1,0 Gew.-% des 
^K^^'^^Antioxydans 2^(2,43,10-Tetrakis(U lA2]dioxaphosphepin-6-yl>oxy)-ethyl]ethana- 20 

mm(®Irgafosl2derFinnaCiba-GeigyX ""*\ 

Zur Gewahrleistung einer hombgenen Verteilung werden 1,0 Gew-% des Antioxydans Irgafos 12 direkt beim 

Rohstoffhersteller in das Polyethylenterephthalat eingearbeitet. 

Das Polyethylenterephthalat, aus dem die'Deckschichten hergestellt werden, hat eine Standardviskositat SV 
(DCE) von 1010, was einer intrinsischen Viskositat IV (DCE) von 0,79 dl/g entspricht Der Feuchtigkeitsgehalt 25 
Iiegt bei < 0,2% und die Dichte (DIN 53 479) bei 1,41 g/cm 3 . Die Kristallinitat betragt 59%, wobei der Kristallit- 
schmelzpunkt nach DSC-Messungen bei 259° C liegt 

Der Kristallisationstemperaturbereich T c Iiegt zwischen 83° C und 258° C wobei die Nachkristallisationstem- 
peratur (auch Kaltkristallisationstemperatur) Tcn bei 144°C liegt Die Polydispersitat M w /M n des Polyetfaylen- 
terepnthalats betragt 2,14. . t { ; -. , ; , . : ■■■■ . 

Die Glasubergangstemperatur liegt bei 83° C -.r.-. .-!>.-.• 

Y^j^r r^^rtr ^ry p w f rHp>n Hfl < j pnlvethvlenterephthalat f yr die Kernschicht u nd das hvdrolyse-stabilisierte 
Polv^A^ eBnSrephS ab^ rwi^v^Wn s StimrW> fry 1 7Q°C im Tro ckner getrocknet und nam nurcn" 

eine Breitschlitzduse auf einen Glattkalander. d *^" WnlTf>n Snf n rmipr angpnrrinf* ^ "d, m extrudiert und zu 
. S~ "ej nerdreischichtigen 4 mm dicken P latte geglattet 35 

-^JrTj Die Extnisionstemperatur des HaiijHexuudeis fih^die Kernschicht liegt bei 282° C Die Extrusionstemperatu- 

rU%&? ren der beiden Coextruder fur die Deckschichten liegen bei 294°C. Die erste Kalanderwalze hat eine Tempera- 
*y tur von 65°C und die nachf olgenden Walzen haben jeweils eine Tempera tur von 58° C Die Geschwindigkeit des 
jxj^ Abzuges liegt bei 4,2 m/min. 

In AnschluB an die Nachkuhlung wird die dreischichtige transparente Platte mit Trennsagen an den Randern 40 
gesaumt, abgelangt und gestapelt 

Die erhaltene transparente, amorphe, dreischichtige PET-PIatte hat f olgendes Eigenschaftsprofil: 

— Schichtaufbau: A— B— A <t . 

— Gesamtdicke:4mm +~ D hil |U^, <, % 45 

— Dicke der Kernschicht: 3,5 mm ? <? 

— Dicke der Deckschichten: je0^5 mm ^ 1 ^^ 1 Cff 

— Oberflachenglanz 1- Seite: 1 91 ^(©55 I * 

— (MeBwinkel 200) 2. Seite: 189 O Q-r*/ 

— L jchttransmission: 93,0% 1/ UT X 7 J & . l^<zZ^&&^ > , 50 

-Trubung:0.7% -// 

— Oberflachendefekte pro m 2 : keine ~? e 1 
(Stippen, Orangenhaut, Blasen usw.) 

— Schlagzahigkeit an nach Charpy: kein Bruch 55 

— Kjistallinhat: 0% 

— Dichte: 133 g/cm 3 De^>*»f^ 

— Scfaad^gungsenergie W $ bei 23* C: 139 J 

Nach 1000 Stunden Lagernng in einem Trockenschrank bei einer Temperatur von 50° C und einer relativen 60 
Luftfeuchte von 95% zeigt die PET-PIatte folgende Eigenschaften: 

— Oberflachenglanz 1. Seite: 173 

— (MeBwinkel 200) Z Seite: 169 

— Ucfattransmission: 913 65 

— Clarity: 100% 

— Trubung: 1,0 

— Oberflachendefekte pro m 2 : keine 
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— KristalIinitat:0% 

— Dicht : 133 g/cm 3 

— Schlagzahigk it a D nach Charpy: kein Bruch 

— Schadigungsenergie W s bei 23° C: 1 18 J. 



BeispieI2 



10 
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Analog Beispiel 1 wird eine 4 mm dicke, transparente PET-PIatte hergestellt. Di e Keraschicht enthalt 
0,1 Gew.-% Antioxydans Irgafos 12 als Hyd r otaertahiiisaton wo hn das Antioxvdans bereits b eim Rohstoffher- 
stelle r zudosi ert wurde. ; — ii - 

^D^Oecks^hten enthalten jeweils 1,0 Gew.- % Antioxydans Irgafos 12 und 2 Gew.-% des UV-Stabilisators 
2<4,6-Diphenyl-133 : tri^^ («Tinvin 1577 der Fa. Ciba Geigy). Die beiden Stabilisato- 

ren werden direkt beim Rohstoffhersteller zu dem Poiyemylenterephthalat dosiert 
Die erhaltene transparente PET-PIatte hat folgendes Eigenschaftsproffl: 



— Gesamtdicke:4 mm 

— Oberflachenglanz 1. Seite: 176 

— (MeBwinkel 200) 2. Seite: 172 

— Uchttransmission:92,7% 
20 — aarity(Klarheit):99,8% 

— Triibung: 1,8% 

— Oberflachendefekte pro m 2 : keine 
(Stippen, Orangenhaut, Blasen usw.) 

— Schlagzahigkeit a n nach Charpy: kein Bruch 
25 — Schadigungsenergie W s bei 23° C: 132 J 

— Kristallinitat:0% 

— Dichte: 133 g/cm 3 
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Nach 1000 Stunden Lagerung in einem Trockenschrank bei einer Temperatur von 50° Q einer relativen 
Luftfeucnte von 95% und nach 1000 Stunden Bewitterung pro Seite mit dem Atlas Ci 65 Weather Oraeter zei*t 
die PET-PIatte folgende Eigenschaften- * 



— Oberflachenglanz 1. Seite: 154 

— (MeBwinkel 200) 2. Seite: 152 
35 — Iichttransmission:91^% 

— aarity:99,4% 

— Trubung:23% 

— Gesamtverfarbung AE:0,24 

— DunkelverfarbungAL: — 0,19 . " " 
40 — Rot-Grfin-Verfarbung AA: —0,08 

— Blau-Gelb-Verfarbung AB:0,12 

— Oberflachendefekte: keine 
(Risse, Versprodung) 

— GeIbwertG:4 

45 — SchJagzahigkeit a n nach Charpy: kein Bruch 

— Schadigungsenergie W s bei 23° C: 121 J 

— Kristallinitat:0% 

— Dichte: 133 g/cm 3 . 

p^eL****- - Beis P ie13 

Es wird eine einschichtige 4 mm dicke, transparente Platte hergestellt, die als Hauptbestandteil Polyethyien- 
terephthalat und 0,5 Gew>% Antioxydans «Irgafos 12 (Fa. Ciba Geigy) enthalt. 

Zur Gewahrleistung einer homogenen Verteilung werden 0,5 Gew.-% des Antioxydans direkt beim Rohstoff- 
55 nersteller in das Polyethylenterephthalat eingearbeitet 

Das emgesetzte Polyethylenterephthalat hat eine Standardviskositat SV (DCE) von 1010, was einer intrinsi- 
fS^*£E!S^ W (DC 9 von 079 ents P richt - D er Feucfatigkeitsgehalt liegt bei < 0,2% und die Dichte 
(DIN 53479) bei 1,41 g/cm 3 . Die Kristaffinitat betragt 59%, wobei der Kristallitschmelzpunkt nach DSC-Messun- 
gen bei 258°C liegt ■ «»waim 

so Der BWstallisatioiistemperatiirbereich T c Kegt zwischen 83° C und 258° C, wobei die Nachkristaffisationstem- 
peratur (auch Kaltkristallisationstemperatur) Tcn bei 144"C Kegt Die Polydispersitat M w /M n des Polyethylen- 
terephthalats betragt 2,14. J J 

Die Glasubergangstemperatur liegt bei 83°C 

Vor der Extrusion wird das Polyethylmterephthalat 5 Stunden bei 170°C in einem Trockner getrocknet und 
65 aann in einem Enschneckenextruder bei einer Extrusionstemperatur von 286° C durch eine Breitschlitzduse auf 
einen Glattkalander, dessen Walzen S-formig angeordnet sind, extrudiert und zu einer 4 mm dicken Platte 
geglattet Die erste Kalanderwalze hat eine Temperatur von 65° C und die nachfolgenden Walzen haben jeweils 
ein Temperatur von 58° C. 
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Im AnschluB an die Nachkuhlung wird die transparente, 4 mm dicke PET-Platte mit Trennsagen an den 
Randern gesaumt, abgelangert und gestapelt 
Die erhaltene transparente, amorphe PET-Platte hat foigendes Eigenscfaaftsprofil: 

— Dicke: 4 mm 

— Oberflachenglanz 1. Seite: 198 

— (MeBwinkel 200) 2. Seite: 196 

— Lichttransmission:92% 

— Clarity (Bildscharfe): 100% 

— Trubung: 0,5% 

— Obeiflachendefekte pro in 2 : keine ^ 

(Stippen,Orangenhaut,Blasenusw.) ' ^ , 1 

— Schlagzahigkeit a Q nach Charpy: kein Bruch 

— Kaltformbarkeit: gut, keine Defekte 

— Schadigungsenergie W s bei 23° C: 136 J 

— Kristallinitat: 0% 

— Dichte: 133 g/cm 3 

Nach 1000 Stunden Lagerung in einem Trockenschrank bei einer Temperatur von 50° C und einer relativen 
Luftfeuchtigkeit von 95% zeigt die einschichtige PET-Platte folgende Eigenschaften: 

* 

— Oberflachenglanz 1. Seite: 182 

— (MeBwinkel 200) 2. Seite: 180 

— Uchttransmission: 90,5% 

— Clarity (Bfldscharfe):99% 

— Trubung: 03% 

— Oberflachendefekte pro rn 2 : keine 

— Schlagzahigkeit ao nach Charpy: kein Bruch 

— Kaltformbarkeit: gut, keine Defekte 

— Schadigungsenergie W s bei 23° C: 128 J . \ , Z !Y V . Y : 'T' 

— Kristallinitat: 0% .-,■*• - 

— Dichte: 133 g/cm 3 . ^ ^Xt4 j 




A / \^^al^Be1^ief 3^^L«ine^nim d^clce, transparente PET-Platte h|rge^ljyggjjei das AndOTydan§®Irgafos 
(KZ) 12 in Form eines < ]$asterbatche^ udosiert wird. Das Masterbatch setzt sich aus 5 Gew^ -^^gfcgafosJl 2 als 
W1rlr<:tf>ffkompnnente und f 95 Oew.-% des Polyethylenterephthalats aus Beispiel 3 zusamraea Z^^h/ a) ^ 

Vor der Extrusion *Jwerden~90Gew.- % des Polyethylenterephthalats aus Beispiel 3 mit 10 Gew.-% des 
Masterbatches 5 Stunden bei 170°C getroclmet Die Extrusion und Plattenherstellung erfolgt analog zu Beispiel 
3. S'^o^rs *t 1 i <^<L /cUk**™ d > A ^ 

Die erhaltene transparente, amorphe PET-Platte hat foigendes Eigenschaftsprofil: n 

— Dicke: 4 mm it 

— Oberflachenglanz 1. Seite: 192 A 

— (MeBwinkel 200) 2. Seite: 191 

— Uchttransmission: 913% 
-Clarity: 100% 

— Trubung: 0,6% 

— Oberflachendefekte pro mh keine 
(Stippen,Orangenhaut, Blasen usw.) 

— Schlagzahigkeit an nach Charpy: kein Bruch 

— Schadigungsenergie W s bei 23°C: 133 J 

— Kaltformbarkeit: gut 

— Kristallinitat: 0% 

— Dichte: 133 g/cm 3 

Nach 1000 Stunden Lagerung in einem Trockenschrank bei einer Temperatur von 50°C und einer relativen 
Luftfeuchtigkeit von 95% zeigt die einschichtige PET-Platte folgende Eigenschaften: 

— Oberflachenglanz l.Sehe: 179 

— (MeBwinkel 200) ZSehe: 178 

— Uchttransmission: 90,2% 

— Clarity (BfldschSrfe): 99,2% 

— Trubung: lj6% 

— Oberflachendefekte pro m 2 : keine 

— Schlagzahigkeit aa nach Charpy: kein Bruch 

— Kaltformbarkeit: gut 
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— Schadigungsenergie W s bei 23° C: 128 J 

— Kristallinitat: 0% 

— Dichte: 133 g/cm 3 . 

5 Beispiel 5 

Analog Beispiel 3 wird eine 4 mm dicke, transparente PET-PIatte hergestellt Die einschichtige PET-PIatte 
enthalt 0,5 Gew.-% Antioxydans Irgafos 12 (Fa. Ciba Geigy) und 1,5 Gew;-% des UV-Stabilisators 2-{4,6-Di- 
pbenyl-13^-triazin-2-yl)-5-(hexyl)oxyphenoI ( ITinuvin 1577 der Finna Ciba-Geigy). 
10 Tlnuvin 1577 hat einen Schmelzpunkt von 149° C urid ist bis ca. 330°C thennisch stabiL Die Stabilisatoren 
werden beim Rohstoffhersteiier zudosiert 

Die erhaltene transparent^ amorphe PET-PIatte hat folgende Eigenschaften: 

— Dicke: 4 mm 

is Oberflachenglanz 1. Seite: 183 

— (MeBwinkel 200) Z Seite: 180 

— Lichttransmission: 90,1 % 

— aarity(Bildscharfe):99,0% 

— Trubung: 1,4% 

20 — Oberflachendefekte pro m 2 :keine 

(Stippen, Orangenhaut, Blasen usw.) 

— Schlagzahigkeit a D nach Charpy: kein'Bruch 

— Schadigungsenergie W s bei 23° C: 140 J 

— Kaltformbarkeit:gut 
25 — Kristallinitat: 0% 

— Dichte: 133 g/cm 3 . 

Nach 1000 Stunden Lagerung in einem Trockenschrank bei einer Temperatur von 50°C und einer relativen 
Luftfeuchtigkeit von 95% und nach 1000 Stunden Bewitterung pro Seite mit dem Atlas Ci 65 Weather Ometer 
30 zei^t die PET-PIatte folgende Eigenschaften: 

— Oberflachenglanz L Seite: 171 

-(MeBwinkel200)ZSeite:l€9 , A - ^ ( " . 

— Lichttransmission: 89,1% 
35 — aarity(BiIdscharfe):97% 

— Trubung: 2,6% 

— Gesamtverfarbung AE: 0,22 

— Dunkelverf arbung AL: —0,18 

— Rot-Griin-Verf arbung AA: -0,08 
40 — Blau-Gelb-Verf^bungAB:0,10 

— Oberflachendefekte: keine 
(Risse, Versprddung) 

— Schlagzahigkeit an nach Charpy: kein Bruch 

— Kaitformbarkeit:gut 

45 — Schadigungsenergie W 5 bei 23° C: 119 J 

— Kristallinitat: 0% 
-Dichte: 133 g/cm 3 

Beispiel 6. 

50 

Analog Beispiel 5 wird eine 4 mm dicke, weiBe, amorphe PET-PIatte hergestellt Die Platte enthalt neben den 
beiden Stabilisatoren <B Tinuvin 1577 und Irgafos 12 6 Gew>% Titandioxid als FarbmitteL 

Das Titandioxid ist vom Rutiltyp und mit einer anorganischen Beschichtung aus AI2O3 und nut einer organi- 
schen Beschichtung aus Polydimethykiloxan gecoatet Das Titandioxid hat einen mittleren Teilchendurchmesser 
55 von 0,2 |ira 

Das Titandioxid wird in Form eines Masterbatches zugegeben. Das Masterbatch setzt sich aus 30 Gew> % des 
beschriebenen Titandioxides als Wirkstoffkomponente und 70 Gew.- % des beschriebenen Polyethylenterepht- 
halats als Tragermaterial zusammea 

Vor der Extrusion werden 80 Gew.-% des mit 1,5 Gew.-% Tinuvin 1577 und 0,5 Gew-% Irgafos 12 ausgeru- 
60 steten Polyethylenterephthalats und 20 Gew.-% des Tltandioxid-Masterbatches 5 Stunden bei 170*C in einem 
Trockner getrocknet 

Die Extrusion und die Plattenherstellung erfolgt analog zu Beispiel 3. 

Die erhaltene; weiB eingefarbte Platte zeigt folgende Eigenschaften: 

65 — Dicke: 4 mm 

— Oberflachenglanz 1. Seite: 128 

— (Mefiwinkel 200) Z Seite: 127 

— Lichttransmission: 0% 

10 
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-Wei6grad:116 \ 

— Einfarbung: weiB, homogen 

— Oberflachendefekte pro m 2 : keine 
(Stippen, Orangenhaut, Blasen usw.) 

— Schlagzahigkeit a n nach Charpy: kein Bruch 5 

— Kaltformbarkeit: gut _ 

— Kristallinitat: 0% . , ^ 

— Schadigungsenergie W 5 bei 23° C: 143 J. 

Nach 1000 Stunden Lagerung in einem Trockenschrank bei einer Temperatur von 50° C und einer relativen 10 
Luftfeuchtigkeit von 95% und nach 1000 Stunden Bewitterung pro Seite mit dem Atlas Ci 65 Weather Ometer 
zeigt die weiBe PET-Platte folgende Eigenschaf ten: 

— Oberflachenglanzl. Seite: 120 

-(MeBwinkel 200) 2. Seite: 117 is 

— Lichttransmission: 0% 

— WeiBgrad:108% 

— Einfarbung: weiB, homogen 

— Oberflachendefekte: keine 

(Risse, Versprodung) v. • - : - 20 

— Schlagzahigkeit a n nach Charpy: kein Bruch 

— Kaltformbarkeit: gut 

— Kristallinitat: 0% 

— Schadigungsenergie W s bei 23° C: 126 J. 

Vergleichsbeispiel 1 Ca>^p^ ri ^ lV/t ~ ^^^/> f ^ \ 

Analog Beispiel 1 wird nach dem Coextrusioasverfahren eine 4 mm dicke, mehrschichtige, trarisparente, 
amorphe PET-Platte mit der Schichtf olge A— B — A hergestellt. Die Platte enthalt kein Antioxydans. h \ 
Die erhaltene transparente, amorphe, dreischichtige PET-Platte hat folgendes Eigenschaftsprofii: - 30 1 

— Schichtaufbau:A— B— A \ 

— Dicke der Deckschichten: je 0,25 mm \ 

— Dicke der Basisschichten: 3,5 mm 

— Gesamtdicke: 4 mm 35 

— Oberflachenglanz 1. Seite: 195 

— (MeBwinkel 200) 2. Seite: 193 

— Lichttransmission:93% 

— aarity(Klarheit):99,6% 

— Trubung:0,6% 40 

— Oberflachendefekte pro m 2 : keine 

— Schlagzahigkeit an nach Charpy: kein Bruch 

— Schadigungsenergie W s bet 23°C: 138 J 

— Kaltformbarkeit: gut 

— Kristallinitat: 0% 45 

— Dichte 133 g/cm 3 . 

Nach 1000 Stunden Lagerung in einem Trockenschrank bei einer Temperatur von 50°C und einer relativen 
Luftfeuchtigkeit von 95% und nach 1000 Stunden Bewitterung pro Seite mit dem Adas Ci 65 Weather Ometer 
zeigt die PET-Platte folgende Eigenschaften: 50 

— Oberflachenglanzl. Seite: 94 « 

— (MeBwinkel 200) 2. Seite: 92 

— Uchttransmission: 71,2% 

— Clarity: 80,4% 55 

— Trubung:8,4% 

— Gesamrverfarbung AE: 3,71 

— Dunkeiverf arbung AL: —0,31 

— Rot-Grfin-Verfarbung AA: — 037 

— Blan-Gelb-Verfarbung AB: +3,59 60 

— Oberflachendefekte: Versprodung 

— Schlagzahigkeit an nach Charpy: Sprodbruch 

— Schadigungsenergie W s bei 23°C:4 J 

— Kaltformbarkeit: RiBbildung 

— Kristallinitat: 0% 65 

— Dichte: 1,33 g/cm 3 . 
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Vergleichsbeispiel 2 

Analog Beispiel 5 wird eine 4 mm dicke, transparente PET-PIatte hergest lit Die Platte enthalt kein Antioxyd- 
ans und keinen UV-Stabilisator. Die erhaltene transparente, amorphe, einschichtige PET-PIatte hat folgendes 
Eigenschaftsprofil: 

— Dicke: 4 mm 

— Oberflachenglanz l.Seite: 195 

— (MeBwinkei 200) ZSeite: 192 

— Lichttransmission;92 T 5% 

— Qarity (BUdscharfe): 100% 
; — Trubung:0,4% 

— Oberflachendefekte pro m 2 :keine 

— Schlagzahigkeit a n nach Charpy: kein Bruch 

— Schadigungsenergie W s bei 23°C: 138 J 
' — Kaltformbarkeit: gut 

— Kristallinitat:0% 

— Dichte: 1,33 g/cm 3 . 

Nach 1000 h Lagerung in einem Trockenschrank bei einer Temperatur yon 50° C, einer relativen Luftfeuchte 
von 95% und nach 1000 h Bewitterung pro Seite mit dem Atlas Ci 65 Weather Ometer zeigt die PET-PIatte 
folgende Eigenschaften: 

— Oberflachenglanz 1. Seite: 94 

— (MeBwinkei 200) 2. Seite: 92 ' ./ 

— Uchttransinission:71,2% 
-Clarity: 80,4% 

— Trubung:8,4% 

— Gesamtverf arbung AE: 3 J 1 
\ — Dunkelverf arbung AL: —0,31 

— Rot-Grun-Verf arbung AA: —0,87 

— Blau-Gelb-Verf arbung AB: +3,59 

— Oberflacbendefekte: Versprodung 

— Schlagzahigkeit a Q nach Charpy: Sprodbruch 

— Schadigungsenergie W s bei 23°C: 4 J 

— Kaltformbarkeit: RiBbildung 

— KristalIinitat:0% 
—Dichte: 133 g/cm 3 

Patentanspruche 

1. Amorphe Platte mit einer Dicke im Bereich vonQ gj>is 20 mm. di^ein kristallisierbares Pplyethyleirter- 
ephthalat als Hauptbestandteii und mindestens ein flGIBoxydans entha£> /^ciadt*^ /f/^rt^ATi^^^ 

2. Platte nach Anspruch 1, wobei das Antioxydans in einer Konzentration von 0,1 bis 6 Gew.-%, bezogen auf 
^ , ^flas, Gewicht des Polyethylenterephthalats in der Platte, v<£rliegt 

TTPlatte nach Anspruch 1 oder 2, wobei das mindestens eine ^ n tif tY Y'* Q " c ancymrgfiit ^ unter sterisch 
p;e^indert; en Phenolf n. frffkf *"Ha ren. aromatischen Aminen, Pho sphiten, Phosphoniten, Thioether, Carbondii- 
miden und Zinkd ihut yldithi nnarhflmat 

4. Platte nach Anspruch 3, wobei das Antioxydans 2^(2,4,840-Tetrakis{14"<iimethylethyI)caben- 
zo[dfll3^]dioxaphosphepin-6-yi]oxy)ethyl]ethanamin und/oderTris-(2,4-di-tert-butyIphenyl)phosphit ist 

5. Platte nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die Platte mindestens einen UV-Stabilisator 
enthalt 

6. Platte gemaB Anspruch 5, wobei die Konzentration des UV-Stabilisators im Bereich von 0,01 bis 
5 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht des kristallisierbaren Thermoplasten, liegt 

7. Platte gemaB Anspruch 5 oder 6, wobei der UV-StabQisator ausgewahlt wird unter 2- Hydroxybenzotria- 
zole undTriazinen. 

8. Platte gemaB Anspruch 7, wobei der UV-Stabilisator ausgewahlt wird unter 2-(4,6-DiphenyI-135-triazin- 
2-yl)-5-(hexyl)oxy-phenol und 2^-Methylenbis(6^2H-benzo 

noL 

9. Platte nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die Platte mindestens ein Farbmittel enthalt 

1 0. Platte nach Anspruch 9, wobei das Farbmittel ausgewahlt ist unter Farbstoffen und Pigmenten. e&lo^ 

1 1. Platte nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die Platte mindestens einseitig eine kratzfeste 
Beschichtung aufweist 

1Z Platte nach Anspruch 1 1, wobei die kratzfeste Beschichtung siUdumund/oder acrylhaltig ist 

13. Platte nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die Platte eine mehrschichtige Struktur mit 
mindestens einer Deckschicht und mindestens einer Kernschicht aufweist 

14. Platte nach Anspruch 13, wobei die Standardviskositat des Poryethyienterepfathalats in der Kernschicht 
grdfier ist als died sPolyethyi nterephthalatsind r angrenzenden Deckschicht 
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15. Platte nach Anspruch 13 oder 14, wofaei die Platte eine mehrscfaichtige Struktur mit zwei Deckschichten 
und einer zwischen den Deckschichten liegenden Kemschicht aufweist. 

16. Platte nach einem der Anspriiche 13 bis 15, wobei das mindestens eine Antioxydans in der Deckschicht 
enthaltenist 

17. Platte nach einem der Anspriiche 13 bis 16, wobei der mindestens eine UV-Stabilisator in der Deck* s 
schicht enthalten ist. i*> t ^ ^ *^<L 

18. Verfahren zur Herstellung einer einschichtigen, amorphen Platte nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
wobei das Polyethylenterephthalat in einem Extruder zusammen rait dem mindestens einem Antioxydans 
aufgeschmolzen wird, die Schmelze durch eine Duse ausgeformt wird und anschlieBend die erhaltene Platte 

im Glattwerk mit mindestens zwei Waizen kaiibriert, geglattet und gekuhit wird, wobei die erste Walze des 10 
Glattwerkes eine Temperatur im Bereich von 50 bis 80° C hat 

19. Verfahren zur Herstellung einer mehrschichtigen amorphen Platte nach einem der Anspriiche 13 bis 17, 
wobei das Polyethylenterephthalat fur die mindestens eine Kemschicht und das Polyethylenterephthalat fur 
die mindestens eine Deckschicht zusammen mit dem mindestens einem Antioxydans in einem Coextruder 
aufgeschmolzen werden, die Schmelzen ubereinander geschichtet und die zusammengefuhrten Schichten is 
durch eine Duse ausgeformt und anschlieBend im Glattwerk mit mindestens zwei Waizen kalibriert, geglat- 
tet und gekuhit werden, wobei die Temperatur der ersten Walze des Glattwerkes in einem Bereich von 50 
bis80°Cliegt 

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 oder 19, wobei das Polyethylenterephthalat vor der Extrusion 
fur 4 bis 6 Stundeh bei einer Temperatur im Bereich yon 160 bis 1 80° C yorgetrocknet wird. 20 

21. Verfahren nach einem der Anspriiche ,18 bis 20, wobei die Temperatur der Polyethylenterephthalat- 
schmelze im Bereich von 250 bis 320° C liegt 

7? Y^ffimn nach <*™<*™ Ancpriirhe 1R hk 9\ r wobei die Additive ausgewahlt unter Antioxydantien, 
23. Verwendung einer amorphen Platte nach einem der Anspriiche 1 bis 1 6 im AuBen- und Innenbereich. 25 
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